1% année BNSGSI vendredi 04 février 2005

Examen de Génie des Providés

Vous rédigerez les exercices 1 et 2 sur une méme copie ot les trols antres excrcices 3,4 ¢f 5 sur
une auire copie (2 poinis seront relirés si les copies ne sont pas préseniées de cette fapon),

Dacuments ef matériel autorisés : conrs manuserit, TD, calenlatrice, table de mathématiques.

Les eing exercices sont indépendants,

1) Vous éles dans un cubinet d'expertise ¢f vous éudiez une unité de production pour un client
industriel producteur de produil chimique. Pour pouvoir faire des caleuls uliétieurs vous dever
identifier I"hydrodynamique du systéme de production composé de plusieurs réaclenrs, Cependant
vous svez pew d'informations.

Le montage de réacteurs fonctionne en régime permanent, Le temps de passage dans le sysiéme
complet est de 4 heares, 1) s'y déroule une réaction chimique d*ordre 1.1 par rapport aux réactifs :

A+B = 2D avee ra=kCaCp  moll'h'  (k=1Lmol' b

Coucentration 4 Ientrée : Cap = Cpp = 1,000 mot.L!
Concentration i la sortie du systéme : Oy = 0,229 mol. L

Pour connaiire Mhydrodynamique du systéme, sne DTS o &8 réalisée et vous avez le résultal du

tragage ;
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Griice & I'ensemble de ces informations et sachant que le montage n'est composé que d'une seule
branche {pas d'autre branche en paralldle), identifiez le montage o les réacteurs le constitunt
(explication + caleu] + schéma), Donnez les valeurs des temps de passage respectifs,

2) On vent produire un composé T 4 parir de deux rénctifs A of B Cependant une trolsitme
réqetion parasite se produit, donnant le produit P indésirable.

(1 AT Tar =k
{2) C+BP ter = kO
(3) C+B=T e = ka.Ce

On veut limiter le plus possible la réaction (2],

a) Quelle est 1a meillenre configuration : RPA oo réactenr piston ou cascade de RPA
wves distribution de B 7

b} Quelle est 'influence de ce réacteur sur "efficacité de la réaction (1) ?

¢} En régime permanent, quelle conlrkinle Svons-nous sur ryy pour gue la production de
T puisse se faire.

3) Upe premidre DTS est fuite dans un réacteur formé par un fit granulaire (résultal ; graphe -
dessous), Le wemps de séjour moyen obtenw & panir de ka courbe est 4 = 59 min.
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Une deuxiéme DTS est faite en prenant une durde entre chaque mesure, beaucoup plos petite
(graphe ci-dessong). Le temps de séjour moyen obienu & panir de cette courbe est pyg =51 min.
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Expliquez la différence enire les denx courbes alors que Jes caractéristiques du réecleor o'ont pas
changé entre les deux expériences.




4) Dessinez le ou les montages comespondant b chacune des courbes de DTS (Eftsl=fes))
suivanies :

4a

4.

4d. Dessinez (qualitativement) la courbe de DTS pour le montage suivant :

5) Une petite entreprise fabrique deux modéles de boites (notés B) en carton dans deux ateliers
diffiérents, b partir de fevilles canonnées (matiére premidre, MP). Chaque stelier fabrique un type de
boite. Les feuilles cartonnées sont toutes du méme type.

Le stock de MP est constitué de 250000 feuilles. 1 est comphété jousmellement (livraison chague
jour).

Le modéle | de boite est fabriqué dans I'atelier 1. La production y est de 10000 B/, 1l fant une
Tewille cartonnde pour fabriguer une boite de type 1.

Le moditle 2 de boite est fabriqué dans I'aelier 2. La production y est de 3333 B/). I fmui deux
fevilles cartonnédes pour fabriquer une boite de ype 2.

Lentreprise est en fonctionnement 5 jours par semaine.

Le stock de matiére premidre coiite cher et I'entregise soubaite créer de In place pour installer de
nouvelles machines.
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1) Comment réduire Je stock de matiére premiére le plus rapidement possible 7
b) En combien de temps ? (exprimez en jours ouvrés et en temps réel (semaines et jours))
©) Apris celle période commenl fonctionnera | entreprise 7

1l est nécessaire de garder en sécurité un stock de MP représentant trois jours de productions.




